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        دهدهدهدهكيكيكيكيچچچچ

 افت ،يان يپا يكه پروژه ژنوم انسان 90خر دهه اواست ، ا G–Cو   A-Tديت دو جفت نوكلئوتيريشما در مد يكيزيتمام وجود ف

بزرگ به انقلاب رمز  ياز شركت ها ياريبس .را دچار تحول ساخت يو پزشك يستيز يها يتهايفعالاز معادلات و  ياريبس

نه توسعه يدر زم ...و  ي، غذائيائيمي، مواد شيداروئ ياز شركت ها ياريبس بسرعترهنمون شدند و  ياتيدر علوم ح ينگار

ژنوم وارد شدند و از  يها يژگيبر استفاده از و يد مبتنيجد يخت داروهاك و سايژنت ي، مهندسيستيز يها يعلوم و فناور

  .بهره مند شدند يرشد و ارزش افزوده فوق العاده ا

ك شامل يولوژيونها داده بيليه ها با پوشش دادن ميز آرايبرخوردار بود، امروز ر يير استثنايتال از تاثيجين عرصه انقلاب ديدر ا

را در بهداشت،  ي، تحول بزرگيانسان و ي، جانورياهيگ ي، سلولهايوسري، وييايباكتر يه سلولهامربوط ب... ن ويژن، پروتئ

فا ياز جرم و توسعه علم ا يريشگيو كنترل و پ يو قهر يت مفقودان حوادث عمدين هويي، تعي، ژن درمانييدارو يدرمان ها

ك تراشه قابل ي يبدن شما بر رو ياتيون سلول حيليتر كصديدر  يارد باز آليليم 3 يكيامروز تمام اطلاعات ژنت .نموده است

ه خدمات يارا يجرم را برا يابيرد يا نهاد هايك، پزشك، امدادگر و يدر فرمت الكترون ين پرونده ايوجود چن. ال استقتنا

ها، احتمال ابتلاء يارمي، استعداد به بضعفت ها، نقاط ياز قابل ياريبس ،كيل اطلاعات ژنتيه و تحليتجز. خواهد كرد ياريموثرتر 

درمان از ، يكياطلاعات منحصر بفرد ژنت يحاو يتاليجيسلامت د يبا گسترش كارت ها .را آشكار خواهد ساخت... به سرطان و 

 .افتير خواهد ييآگاهانه تغ يجش هامشخص و سن يهايريشگيبه پ ياضطرار يمشاوره ها

 
 ....ييييككككييييپرونده سلامت، سوابق ژنتپرونده سلامت، سوابق ژنتپرونده سلامت، سوابق ژنتپرونده سلامت، سوابق ژنت    ،،،،ييييككككييييژنتژنتژنتژنت    ييييشناسه هاشناسه هاشناسه هاشناسه ها ه،ه،ه،ه،ييييزآرازآرازآرازآراييييت، رت، رت، رت، ريييين هون هون هون هوييييييييععععك، ژنوم، تك، ژنوم، تك، ژنوم، تك، ژنوم، تييييوانفورماتوانفورماتوانفورماتوانفورماتييييك، بك، بك، بك، بييييرمز ژنترمز ژنترمز ژنترمز ژنت: : : : ييييددددييييللللككككهاي هاي هاي هاي     وازهوازهوازهوازه

 



  يرانششمين همايش ملي بيوتكنولوژي جمهوري اسلامي ا

  رج ميلاد، سالن همايشهاي ب1388مردادماه  24-22
The 6th National Biotechnology Congress of Iran  

13-15 Aug, 2009, Milad Tower Conference Hall, Tehran-Iran 

 

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

ا سوانح يره و يمانند زلزله و غ*يعيمواجهه با حوادث و سوانح طبان در هنگام يقربان يبرا يژه امداديانجام اقدامات و يبرا

برخوردار است  ييت بالايمناسب از اهم ييپاسخگو يبرا يقبل يشه، آمادگيره هميمانند جنگ و غ 2حاصل از عملكرد انسان ها

ن كاربردها يافراد از مهمتر يكيژنت ليپروفابعنوان پرونده سلامت و  يمولكول يپزشك ياطلاعات يجاد بانك هاينه، اين زميو در ا

ل يمختلف، بدل در صورت عدم وجود اطلاعات لازم در حوادث و سوانح. باشد يمردم م ين براينو يوتكنولوژيب يو دستاوردها

ا يحادثه و حيت صحيريو مد يريم گيتصم، ...و  ييدارو يت هايها، حساسيمارياز جمله سابقه ببروز مشكلات گوناگون، 

 يپزشك ياطلاعات ير بانك هايمختلف نظ ياطلاعات يتنها با وجود بانك ها .ر نخواهد بوديامكان پذ انيكر قربانيص پيتشخ

ح سلامت يت صحيري، كنترل، درمان و مديريشگيعلل، پ يبررس 3ازيع نيسر يابيوانح، به ارزتوان در حوادث و س يم يمولكول

  . پرداخت

، در  يدر مراكز امداد عموم يريشرفته با هدف بهره گيپ يدر كشورها يمختلف يمولكول يپزشك ياطلاعات يامروزه بانك ها

مختلف سلامت  ين بانك ها، به جنبه هايت موجود در ااطلاعا. ده است يس گرديبرابر حوادث تاس يت وآمادگيرينه مديزم

. باشد يم ياديت زياهم ين لحاظ، دارايشود و بد يمربوط م يپزشك يو فوق تخصص يمتنوع تخصص يفرد، در شاخه ها

 قابل سطوح مختلف ين بانك ها داراينرو ايباشد و از ا يت ميار حائز اهميافراد بس يكيژنت ليپروفااطلاعات پرونده سلامت و 

هوشمند سلامت و  ين بانك ها، امكان صدور كارتهايجاد اياو  يكيتوسعه شهر الكترون  يايگر مزاياز د. باشند يم يدسترس

. شوند يره ميهم ذخ) Memory Chip( 5ن بانك ها، در تراشه حافظه كارتياز اطلاعات ا يباشد كه بعض يت مين هوييتع

ان و كارت جهت استفاده پزشكصاحب  كيمنحصر بفرد و خلاصه پرونده پزش يكياطلاعات ژنت يارت ها حاوكن يحافظه ا

توان  يرا م DNA Profileارت  مانند كن يا يباشد و همه اطلاعات واقع بر رو يصلاح مين ذيو متخصص كيپزش ياورژانسها

 ييايمنطقه جغراف يكع به يسرتوان آنها را به صورت  يا ميرد و كربط منتقل يذ يبه ارگانها وسازمان ها يدر موارد اضطرار

  .نمود ارسال) ارت، گم شده باشد،كه شخص صاحب ك يمثلاً در مورد(

) DNA Fingerprinting( يكيژنت يرنگا  و انگشت يولكمول يها ت با استفاده از روشيص هوين و تشخييدر حال حاضر، تع

ب كياست، تر ين نرفتنيفرد از ب ياتي، آنچه از اندام حدر سوانح و حوادث مختلف 1.افته استيابعاد  يدر تمام يا ژهيگاه ويجا

 يولكمول يو با انتخاب نشانگرها يكيولوژياز نمونه ب DNAن منظور پس از استخراج يا يبرا. باشد يم يو DNAا ي يكيژنت

 يشهاياز آزما ج بدست آمدهيل نتايانتخاب شده و تحل يژنها يلوكوس هان ترادف ييتع ازو با استفاده  STRsا ي  SNPsر ينظ

نان يب اطميو با ضر يو به سادگ ديآ يمبدست فرد  ياختصاص) Profile(ا همان  طرحواره يفرد  يكياثر انگشت ژنت ،يكيژنت

 يپزشك ياطلاعات يجاد بانك هاين روش و اياستفاده از ا. 2,3ردكت ين هوييرا تع يير قابل شناسايغ توان فرد يار بالا ميبس

مختلف  يبه پژوهشگران عرصه ها يمولكول يپزشك ياطلاعات يجاد بانك هايا. ر استيفراد امكان پذا يتمام يبرا يمولكول

  .  ردكخواهد  كمكز يمختلف ن يهايماريص و درمان بي، تشخيريش گيپ ينه هايد و بهتر در زميجد يتوسعه راه ها يبرا

  

        در موجودات زندهدر موجودات زندهدر موجودات زندهدر موجودات زنده    يييياتاتاتاتييييساختار ماده حساختار ماده حساختار ماده حساختار ماده ح

ن به نسل بعد انتقال ياز والد يها به نحويژگين ويو ا باشديمنحصر به فرد در هر انسان م يهايژگيو يدارا) DNA( يمواد وراثت 

است كه در  DNAا ي يكيب ژنتكين روش ، ترياساس ا. باشد  يسر ميم يولكن ملينو يآن با روشها يابيان ردكه امكابد ي يم

درصد تشابه با  50درصد تشابه با پدر و  50ب،  ضمن كين تريا. رسد ياز والد به فرزند به ارث م يانتقال توارث يبدن افراد در پ

 ياختصاص يها يژگي، از ويائيمين ساختار با وجود ساختمان شيا. باشد يش منحصر به فرد برخوردار ميآرا يكمادر، از 

هر فرد، نشان  يكيژنتش يتوجه به آرا. باشد  يموجود زنده م يك يها يژگيانگر تمام وير، بيبرخوردار است و بصورت فناناپذ

 . ارآمد باشد كاملاً كت افراد ،ين هوييتع يتواند در راستا ين روش ميا. است يباً منتفياملاً مشابه تقركافتن دو فرد يه كدهد  يم

                                                 
1Natural Disasters   
2 Man made Disasters 
3Rapid Need Assesment 
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ه ك(انگشت  يرو يارهاي، اثر ش...)قد، وزن، مو و( ياء بر علائم ظاهركر علوم، از اتيشرفت سايز به موازات پيت نين هوييتع

 ير بررسينظ يولكمول يها به روش) دير نماييره تغيد و غيشد يبهاي، آسيله عمل جراحيا ناخواسته به وسيتواند خواسته  يم

از ارزش ) DNA Finger Printing( يافته و امروزه نمابرداريتحول ... و HLA يها ژن ي، آنت Rhو  يخون يها گروه يها ژن يآنت

ا يكدر آمر 1998، در سال  يكيژنت ينگار  انگشت ن روشيگسترده  از ا يريگ بهره 4.شده است ابعاد برخوردار يدر تمام يا ژهيو

 .گردد يم يبردار ا بهرهياز نقاط دن ياريدر بس كنيآغاز و هم ا
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 ك در حوادث ياز اطلاعات ژنت يريبهره گ

ن دو يب يريا درگيو  يبار نظام ادثه خشونتح يكو بروز  يل، زلزله، سونامير سيرمترقبه نظيحادثه غ يكهمزمان با رخداد 

ن يا ي، قربانياز افراد جوامع انسان يمسلحانه، همواره تعداد يستيترور يها اتير عمليما و سايا حادثه سقوط هواپيشور و ك

 5.باشند يم ير قابل شناسائيا غيهمواره مفقود و  يان گروهين قربانيشوند كه در ب يحوادث تلخ م

لند، يا، تاكلانيشور سركچند ساعت دهها هزار نفر درچند  يه در طكبود  يحادثه بزرگ 2004 -  2005در سال  يحادثه سونام 

باز هم  ،متعاقب يلات بهداشتكط نابهنجار با وجود اجساد فراوان و مشيه در آن شراكجاد نمود يتلفات ا... ن و ي، چياندونز

  .ردكانبوه ، صرف نظر  يرهايكپ يتوان از شناسائ ينم

شته، مصدوم و ك يريثكه جمع كگر حوادث بودند يز از دينا نياتركو توفان  كوريوين يدوقلو يها حوادث انهدام و انفجار برج

دادن   اهش آلام خانوادهك يه فرد مفقود جان خود را از دست داده باشد تنها راه براك يدر حالت 6.اند مفقود به همراه داشته

 . باشد يص ماطلاعات درست در مورد مرگ شخ

 
        ::::ق ق ق ق ييييروش تحقروش تحقروش تحقروش تحق

آن در همه افراد  يه هايه پاكده است يچيبه هم پ يه نردبانيه شبكباشد  يم) DNA( يبرمواد وراثت كين روش متياساس ا

 يب تواليتنوع در ترت استل شده كيتش يجفت بازآل يكهر پله از . باشد يآن در افراد مختلف متفاوت م يمشابه اما پله ها

 يدهاكز ينارهم قرارگرفتن انواع باز نك، از ديآ يبوجود م يلمات متفاوتك، آنها ير درتوالييتغ ه باك الفباوف ر حرينظ ،بازها

درصد آن  9/99ش از يبه ك است يباز آل ارديليم  3واجد  ،انسان يكدر  ين مجموعه ژنيا . گردد يدار ميپد يمتفاوت يكيژنت

ن بازها در اثر تبادلات يا از در صد 1/0اما تنها  .ابندي ين نسلها انتقال ميب دهه وبصورت ثابت و حفاظت شيه انسانها شبيلكدر 

ه بصورت كر يمتغ ين نواحيا .دنباش ياد ميار زيتنوع بس و بالا يريرار پذكت، سم يت پلئومرفيخاص يسان دارايكر يغ يكيژنت

توانند  يم ين نواحياشوند،  يده مينام)  mini-satelite( كوچك يماهواره ها ،اند مختلف ژنوم قرارگرفته يبخشهادر نده كپرا

و  مرهايپرا و استفاده ازاز سلول  DNAپس از استخراج  ن روشيدر ا 7.رنديمورد استفاده قرار گت ين هوييبعنوان اساس تع

ل يپروفاگردند، از اطلاعات بدست آمده،  يت مين وضعييتع و يابيرد مورد نظر يوسهاكل ،مناسب يكيژنت ينشانگرها

در اطلاعات موجود در  ينرم افزار ياز جستجو .گردد يره ميذخ يد اختصاصكبار  يكن و بصورت يتدو هر فرد ياختصاص

 يمورد بررس يشتريب يوسهاكهرچه تعداد لروش ن يدرا .گردديم ييت افراد شناسايهو ،دهاكتشابهات بار يژن و بررس كبان

، احتمال خطا وسكل 10 يه با بررسك يبنحو متر خواهد شدكص يدر تشخ اتر واحتمال خط ياختصاص فرد  دكبار ،رديقرار گ

  .افتياهش خواهد كون يليم 5در  1حدتا 

  

        ::::مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها

ست شامل همه ين ليا ،اند ه در حادثه مفقود شدهكاست  يمشخصات از افراد كجاد بانياقدام مهم، ا يكدر هنگام حوادث، 

ست ياند، ل دهيبه ثبت رس يالملل نيب يها ا سازمانيامداد رسان  يها و سازمانها ادهه توسط اشخاص، خانوكخواهد بود  ياسام

در  يسانيكن حق يمفقود يها ن فراهم و همة خانوادهيهمه مفقود يان جستجوكخواهد شد تا ام ينترل نهائك، ينيپس از بازب

از  يكيل بانك اطلاعات ژنتيبا تشك از جرم، يريشگيتواند با هدف پين امر ميهم. زانشان داشته باشنديدانستن سرنوشت عز

اقدام مؤثر . باشد يمرتبط م يها اتيا عمليگر ثبت مستقل تمام حوادث، رخدادها و ياقدام د. ابديتوسعه  ين حرفه ايمجرم

ر ينظ يولكمل يد با استفاده از روشهاين منظور بايبد. باشد يم يمورد بررس يها نمونه يكياز اطلاعات ژنت كه بانيته يبعد

RFLP ،PCRر ينظ يژن يها انواع شاخص ين ترادف ژنها و بررسييون، تعيزاسيديريي، هSTRs ،VNTRs ،mtDNA  وSNP 

 يرا بر رو يل اختصاصيا پروفايو طرحواره  8منظور نمود يكيات حاصل را بعنوان اثر انگشت ژنتيو خصوص يبردار بهره

ل يبدل، ...ما و ياز انفجارات، سقوط هواپ يبدست آمده از حوادث ناش يكولوژيب يها معمولاً نمونه. ثبت نمود يژن يها تراشه

ن لحاظ يبد ،برخوردارند يتر نييت پايفكيت و يمكاز ... و ييايمياز ضربه، حرارت، تماس با مواد ش يناش يدگيب ديآس
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در . باشند يرتر ميپذ انكتر و ام عيسرتر،  ، سادهيولكمل يها ر روشين سايمراز در بيپل يا رهيزنج ينشهاكبر وا يمبتن يروشها

ط يدر شرا (STRs)وتاه كرار شونده كت يز توارث در نواحيه آناليسم برپايمورف يپل يز، بررسين يژن ين انواع شاخص هايب

ك يجستجو در  يبا توجه به كثرت اطلاعات و گستردگ، يدر روش جار. برخوردار است يشتريت بي، از قابليدگيد بيآس

استفاده از  يبرا يكيوانفورماتيب يل هايتحلوتر ويامپكو  ITبر يمبتن يهاياز فناور يبكيتر يريگ بزرگ، بهره جامعه هدف

 امروزه  .ده استيت حاصل گرديص هوين و تشخييمؤثر در تع يابزارها بين ترتيبوده و بد يضرور ،يكيژنت يها  يژگيو

 هيته DNA يلهايجورشدن پروفا يبرا يكيژنت يها طرحواره يكوماتات يجستجو و بررس يبرا يمتنوع يوتريامپك يافزارها نرم

  .مختلف نشان داده شده است يكروموزوم ها يمستقر بر رو يكيژنت ياز شاخص ها ين نمودار تعداديدر ا 8,9. شده است

در  

د نباش يلف متفاوت مها در افراد مخت STRن يه اك ييوازآنجا تشده اس ييشناسا  STR، 650000 نون تعدادكتا ژنوم انسان

  ياديز يليتا حد خ ،10ندك يافت مياز مادر در يروموزومكتك  يكپ يكاز پدر و  يروموزومكتك  يكپ يكتنها زيوهر فرد ن

ها در  STRگاه استفاده از  يت و جايلذا اهم. با هم مشابه باشند STR يرارهاكه از لحاظ تكافت يتوان  يرا نم يچ دو فرديه

ار كباشند، انيبرخوردار م يشتريه شدن بيب مجهول الهويه از ضرك يسطوح خصوصا افراد يت در تماميوص  هين و تشخييتع

  11.باشدير ميناپذ

  

  : نمونه يآور جمع

مختلف با  ينمونه ها يد تا خطر آلودگريگ يقرار ماصول و قواعد استاندارد ، مورد ملاحظه  يتمام نمونه يآور در جمع 

 . گر  به حداقل برسديكدي

  :رديمورد استفاده قرار گ DNA يبررس يتواند برا ير ميز يانسان يها نمونه - الف

 استخوان و دندان و شه يبا  ر يسر يمو،   قطعات ناخن،  ا سواپ مخاط دهانينرم و  يها قطعات بافت،  خون

 
  :مرجع يها نمونه يآور جمع -ب

اخذ نمونه خون از  ،يمارستانيا بافت موجود درسوابق بيخون   ونهنم ،ريگ ، شانه، ناخنكر مسواينظ ياز لوازم شخص  اخذ نمونه

 خانواده مرجع

 يكمناسب بصورت  ي، انتخاب ماركرهايولكت به روش موليص هوين و تشخييتع يستم نرم افزاريار مهم در سيته بسكن

دن به يرس يشگاه ها برايزماآ ياستاندارد در تمام يكباشد، استفاده از  يجامعه م يككپارچه و هماهنگ در سطح يستم يس

  .رسديبه نظر م يضرور ين الملليا بيو  يدر سطوح مل يهمزبان يك
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 1998در سال  CODISا باختصار يCombined DNA Index System را با عنوان  ييپروژه ا FBI ا،يكالات متحده آمريدر ا

در  CODISستم ينمود و در حال حاضر س يئه  مارا  DNA خدمات يشگاه محليالت و آزمايا 14به در آن زمان ه ك دركشروع 

  .باشد يما برقرار يكمتحده آمرالت يا سراسر

CODIS  يلهايجور شدن پروفا يبرا يكيژنت يطرحواره ها يكاتومات يجستجو و بررس يبرا يوتريامپكاز نرم افزار DNA 

  .هستند )ق شدنيتطب( يجورساز يبرا ياساس يداده ها و اطلاعات لازم يحاوDNA هينماا ي  Index .ندك ياستفاده م

در ) NDIS(   يو  مل)  SDIS(  يالتي،  ا)  LDIS( يهد در سه سطح محلد يرا انجام م DNAل يه تحلك CODISنرم افزار 

 يآن دارا ياست و سازمان اجرائ DNAل يونها پروفايليشامل م CODISل شده در كياطلاعات تش كبان. ت استيحال فعال

نترل كبوده  و  يمجاز قابل دسترس ياربرهاك، تنها توسط يتيت مسائل امنياست و بمنظور رعا يقاتيار تحقكهم 5000ش از يب

سم يمرف يگروه از پل يكز توارث يه آناليستم  بر پاين سيا. ستم وجود دارد يو پخش داده ها در س يدسترس يبر رو يديشد

 يه توالكته  كن نيده است و با توجه به ايباشند بنا گرد يها م STRا بطور خلاصه يوتاه ك يراركت يها يه توالك DNA يها

وس از كلو 13دند نسبت به انتخاب  يار مفيت بسين هوييدر موارد تع DNAز يآنال يسم برايمرف ين درجه پليواجد بالاتر يها

STR است  شگاهها قرار دادهيت در سرتاسر آزماين هوييص و تعيار تشخيها اقدام نموده و آنها را مع.  

  .باشند يمناسب م ييانه ايرا ياطلاعات يها كبان ينرو برايباشند و از ا يم يتاليجيداده ها بصورت د _

 .ردكن ييتع DNAاز  يمكر يتوان با مقاديرا مSTR  يل هايپروفا  _

ت كمختلف مشار يانسان يت هايها در جمع STR يالل يفراوان يز و بررسيدر آنالتوانند يما يسراسر دن يشگاه هايآزما  _

 .دنينما

 
  يدر حفظ اطلاعات فرد يت ملاحظات اخلاقيرعا -

ه ياعلام. محرمانه نگه داشته شود يد اطلاعات فرد و بستگان ويبوده و حتماً با يافراد منحصر بفرد و شخص يكياطلاعات ژنت

ره اطلاعات يافت، استفاده و ذخيند بازيرآ، فيآور ناظر بر مراعات اصول لازم در مراحل جمع 2003تبر كو در اكونسي يالملل نيب

 .ديب و اجرا نمايرا تصو يخود ، مقررات يا مذهبي يمل  نيقوان يتواند بر مبنا يشور مكن، هر يعلاوه بر ا. باشد يم يانسان يكيژنت

  

        ::::بحثبحثبحثبحث    ووووج ج ج ج يييينتانتانتانتا

 يربلاكدر  )ع(نيرت امام حسدر حرم حض 1382سال  يان حادثه انفجار در روز عاشورايقربان يايبقا ين روش در بررسياز ا

ان يبستگان قربان يل ژنيه پروفاين تهيو همچن يلين جنگ تحميمفقود يمربوط به شهدا يها از نمونه يبرخ يعراق، شناسائ

  Multiplex-PCRروش  خون و ينمونه ها DNA، از  ين بررسيدر ا.لند استفاده شده است يتا يمايفاجعه سقوط هواپ يرانيا

،در ها  STRsزامحل  16-9 يبرا ن روش،يدر ا. استفاده شد Minifilerو  Identifiler  يها تكيانواع از  يريبهره گو

 ,D8S1179, D21S11, D7S820, CSF1PO  D3S1358 ,TH01 ,D13S317, D16S539, D2S1338, D19SVwa يگاههايجا

TPOX, D18S51,D5S818 ,FGA محل  وAMEL يروموزومهاك يرو برX,Y  ستميستوسط  Genetic Analyzer ل يپروفا

  .قرار گرفت يه و مورد بهره برداريمنسوب ته يها دام از افراد خانوادهكهر  يها
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در سراسر جهان بوده ودر  يمادر فرزند و يپدر فرزندرابطه  ييشناسا افراد مفقود ، ييجهت شناسا اقدامن يق تريروش فوق دق

  .گردد يون استفاده مافراد مظن ييشناسا يز برايس نيپل يسازمانها

ار قابل يه بسكبوده 10 -19 (Power Discrimination) يبه عبارت X,Y يبرا AMLمحل با محل همراه  15 يروش بران يادقت 

 و يقانون كيپزش يپرونده هادقت بالا جهت  با توجه به سرعت و يستمين سيضرورت گسترش چن. باشد يق ميتوجه ودق

 يكير و منحصر بفرد ژنتيامروزه با استفاده از اطلاعات فنا ناپذ .ر استيشور اجتناب ناپذكبحران  يان ستادهيس وهمچنيپل

ا خبرنگاران ير خابانان ،امدادگران و آتش نشانان و يگردد و چنانچه افراد مشاغل پرخطر نظيد ميتول يكيت ژنتيافراد ،كارت هو

ن جزء بدن يجهان كه دچار حادثه شوند، با استخراج ژن از كمتر از ين كارت ها برخوردار باشند در هر نقطه ايان از ايو نظام

سر يم يفرد قربان يينترنت و اتصال به بانك مبدا، امكان شناساي، با استفاده از شبكه ايكيه طرحواره ژنتيو ته يقربان

استفاده از . هروندان قرار دهدار دولتمردان و شيرا در اختك يشهر الكترون يت هاياز قابل يتواند نمونه بارزين امر ميا.گردديم

ن يرسدو بيبه نظر م يضرور ين الملليبو  يدر سطوح مل يهمزبان يكدن به يرس يبرا مختلف، يكشورهااستاندارد در  يك

سلامت و  يهايژگيمتناسب با و ياز خدمات پزشك ي، ضمن برخوردارك يالكترون يايدنا يشهر روند در هك شيب يترت

  .شدز نخواهد يت نبوده و هرگز مفقود نيهو يا بيچگاه ناشناس يه، يا تعمدي يچ حادثه قهريه،در  ييدارو يت هايحساس
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