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  دهيچك

 برخوردار بوده و ييار بالايوتكنولوژي از رشد بسيولوژي سلولي و مولكولي و بينه هاي بير زمقات ديدر دهه گذشته، تحق

.. س و يدوپسينه پروژه هاي ژنومي انسان، برنج، آرابيقات در زميآن زمان شاهد تحق. هرساله بر حجم آن افزوده مي شود

گر ژنومي شده و راه را يقات ديش تحقي و باعث افزان قرار دادهيار محققيادي از اطلاعات را در اختيم كه حجم زيبوده ا

با . قات ژنومي را بوجود آورده اند، باز كرده استيدي از تحقيك كه عصر جديكرواري و پروتئومي مثل مييكهايبراي تكن

ي و نهايزي جهت بررسي پروتئين همه اطلاعات سلولي و مولكولي، وجود بانكهاي اطلاعاتي، ابزارهاي جستجوگر و آناليا

... ك، ماركرهاي مولكولي و ي، پروتئومQTL ،BSAكهاي يدر كشاورزي با كمك تكن. از استيژنهاي احتمالي كشف شده ن

د ينهاي جديژنها و پروتئ...  و EST ،STS ،HTC ،HTGبا استفاده از بانكهاي اطلاعاتي و با بررسي پروژه هاي ژنومي 

ن يدا كرد و همچنيكي را پيكي با ماركرهاي مورفولوژي ماركرهاي ژنتنيا ارتباط بيفي و كمي را كشف و يعامل صفات ك

ن يي براي تعDNAا قسمتهاي خاصي از ير ژنها و ي جهت تكثييمرهايه پرايبه كمك پروژه هاي ژنومي انجام شده به ته

  .د اقدام كردين ژنها به موجودات جدياهان و جانوران و احتمالا به كلون كردن اين گيچند شكلي ب

  

  ك، بانكهاي اطلاعاتي، محصولات زراعي و باغي، كشاورزييوانفورماتيب: ديي كلهاياژهو
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  مقدمه

ه اطلاعـات را  ك ـ شود ي گفته ميكيژ ولوي و دانش بي اطلاعاتي هاكها، باني از توالي به مجموعه ا يكوانفورماتيب

، ي آماري از روشهايا  به مجموعه ايرد و  يگ آنها صورت بي رويعتريز بهتر و سري و آناليابيرده تا دست كره  ي ذخ يدر جا 

.  پـردازد  ي م ـ يـك ولوژي به حل مـسائل ب     DNAن ها و    ي پروتئ يهايه با استفاده از توال    ك شود   ي گفته م  يوتريامپك،  ياضير

ن بار بوجود آمد شروع شـد       ي اول ينترنت برا يه ا يك مصادف با زمان   1960 در سال    يني پروتئ يهاكنها و بان  ي پروتئ يابي يتوال

كهـاي  يك فلاپي جاي مي گرفتند اما بعدها با بوجـود آمـدن تكن            يها بقدري كم بودند كه در       ين توال ي ا 1965ولي تا سال    

ادي ياز به فضاي زياد شدند كه نيها بقدري زين تواليا...) ك و ينها، پروتئوميكرواري پروتئيالكتروفورز دو بعدي، م( مختلف

 1981منتـشر شـد و در سـال         ) نترنتييا(كييادي بصورت الكترون  ي مقالات ز  1969در سال   ). بانكها(ره داشتند يجهت ذخ 

نترنت درسال يجهاني شدن ا). ليميا(نديكي مبادله نماين بار اطلاعات خود را به شكل الكترونين توانستند براي اوليمحقق

عامـل وراثـت و   به علت مشكلاتي كـه بـر روي   (دنديس گردي تاس1980 در سال DNAيهاك بانيول.  صورت گرفت 1982

 يهـا يه توالك ـوجود دارند ...)و NCBI ،DDBJ ، EMBL،  Pdb(ي مختلفيهاكامروزه بان).  وجود داشتDNAخود ساختار 

DNA  ين ـي، پروتئ يشتر ژنـوم  ي ـ مطالعـات ب   ينـه را بـرا    ينند و زم  ك ي م يا جداگانه نگهدار  ينها را بطور مختلط     ي و پروتئ ،

  )4 و3، 2، 1( آورنديفراهم م...نها و يتئرات بعد از ترجمه، اثرات متقابل پروييتغ

 نهـا، يكـرواري پروتئ يي،  مDNAكـرواري  يك، مي ـپروتئوم( كهاي مختلف مولكـولي يامروزه با بوجود آمدن تكن

EST،STS  ن ينترنت بهتـر يادي بدست آمده كه ايقات مختلف مولكولي نتايج زيد سخت افزارها و تحقيو سرعت تول...)  و

  ).3(ن نتايج مي باشدي بررسي و استفاده از ان ابزار جهتيعتريو سر

  

  )4و 3، 2(ك بر آنها استوار استيوانفورماتيه و اساس بياصولي كه پا

1-DNA Micro array  2- Functional genomic  3- Structural genomic 4-Comparative genomic    

  Proteomic-5 اي مختلفن گونه هيدن اختلافات و تبادلات ژنها بيمطاله ژنوم كامل براي فهم

  

  )3(كيوانفورماتياهداف ب

ن اطلاعـات و سـعي در ارائـه    ي ـابي آنهـا بـه ا  ين و دسـت ين شكل براي استفاده محقق ـي قرار دادن اطلاعات در ساده تر -1

  د توسط آنهاياطلاعات جد

  Blast و Fastaابي داده ها كمك كند مثل يز و بازي توسعه ابزارها و منابعي كه به آنال-2

  ج حاصل آز آزمايشات مختلفيكي كردن نتايز داده ها و ين ابزارها جهت آنالي استفاده از ا-3

  

  )4و 2، 1(كيوانفورماتيكاربرد ب

  ... و ORF ژنها، مناطق برش، منطق ييابي و شناساي نقشه -1

  ... و Mismathing و Matching مناطق يير بانكها جهت شناسايگر از سايهاي ديهاي بدست آمده با تواليسه توالي مقا-2

  مرهايت پرايجنريمر و طراحي دي طراحي پرا-3

  ني عملكرد واقعي ژنيش بي پ-4

  ..)ه و يه و ثالثيني ساختارهاي ثانويشبيعني پي(ولوژي ساختاريينگ مولكولي و بي مدل-5

  ديت مي آبدس.. ني و يكروسكوپ الكتروني، پروژه هاي ژنومي و پروتئيعي كه از ميت داده هاي وسيري مد-6
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هاي كشف شده و موجود در بانكهاي مختلـف         يسه با توال  ين و مقا  ي به پروتئ  EMBL موجود در    DNAهاي  ي ترجمه توال  -7

  هاين تواليد اييجهت تا

  

كهاي مختلف ژنومي و    يها گزارش شده و با توجه به سرعت روز افزون تكن          ك بان ي برا ي نوع طبقه بند   17نون  كتا

ها را بر اسـاس  كابتدا بان. م بندي مي كننديكها تقسين تكني كشف شده، بانكها را با توجه به ا      هاييش توال يني و افزا  يپروتئ

 3Dدرات، ي ـربوهك ، DNA، ين ـيل پروتئك بعـدها بـه ش ـ  يردند وليك مي تقسم بندي، جانورياهي، گيروسي، وييايتركبا

STRUCTURE         در آمدند و امروزه بر اسـاس EST  ،STS   ، HTC   ، HTG   ، SNP   البتـه  .  گردنـد ي م ـ يم بنـد  يقـس ت...  و

ار ي ـدر اخت..  و يا جـانور ي ـ ياهي ـا چند گونـه مختلـف گ    ي يك را در مورد     يديار مف يه اطلاعات بس  ك هم هستند    يهاكبان

  ).7( دهندين قرار ميمحقق

       

   ژنومييبانكها

 راجع به محصولات مثلا. ا چند گونه خاص را در بردارند يك  يادي در مورد ژنوم     يبانكهاي هستند كه اطلاعات ز    

ط خاصـي مثـل شـوري،       يفي كه در تحـت شـرا      ين ها و ژنهاي عامل صفات كمي و ك        يكشاورزي اطلاعاتي در مورد پروتئ    

  منتشر مي كنند...  و يياهان دارويوه، گي مثل گندم، جو، پنبه، درختان ميياز گونه ها... ها و يماريخشكي، دما، آفات و ب

http://ars-genome.cornell.edu                                                      ،ونجه، چاودار، برنجيپنبه، گندم، جو  

http://www.sp2000.org                    گونه مختلف 2000  مورد                                                    

http://www.agron.missouri.edu                  ذرت                                                                  

http://ars-genome.cornell.edu          ونجه، برنج  ي، پنبه، گندم، جو                                                        

  

  

  نييبانكهاي پروتئ

 ژن مـي باشـند و       ييرا محـصول نهـا    ين نوع بانكها هستند ز    ي بوجود آمدند و بهتر    1960ن بار در سال     يبراي اول 

را تحـت   ...) ا و   يگندم، جو، سو  (اهان  ينها گ يئكرواري پروت يك م يمي، تكن يزوزآيني، ا يامروزه با استفاده از ماركرهاي پروتئ     

ان مي شوند را توالي يط بين شراينهاي كه در ايقرار داده و پروتئ... ها و يماريط خاصي مثل شوري، خشكي، آفات و ب يشرا

ز ترجمه، اثرات رات بعد اييتغ...  و Mass Spectrometry ،Mass Fingerprintingكهاي يابي مي كنند و با استفاده از تكني

 كـد كننـده آن      DNAن مشخص شده، تـوالي      يمشخص كرده و مي توانند با استفاده از توالي پروتئ         ... نها و   يمتقابل پروتئ 

)ORF (نديرا مشخص كنند و اقدام به كلون كردن نما)5و 1.(  

1- Pir                         http://pir.georgetown.edu 
2- Swiss-prot             http://ca.expasy.ch 
                                     http://us.expasy.org 

  

  DNAبانكهاي 

نـگ  يكلوند عمـل  يك با يع موجودات ترانسژن  يك مي باشند و جهت ته     يدهاي نوكلئ يچون ماده اصلي وراثتي اس    

ل پروژه هاي ژنـومي و مـشخص كـردن ژنهـاي            يه و تحل  ي براي بررسي و تجز    DNAرد پس وجود بانكهاي     يژنها صورت گ  

نتـرون و گـزون و      يمشخص نمودن توالي واقعي ژنها بخاطر داشتن منـاطق ا         . في اساسي مي باشد   يعامل صفات كمي و ك    

، EST  ،STS  ،SCARكهـاي   يا امـروزه بـه كمـك تكن       مشكل است ام ـ  ) شيرايو (mRNAرات بعد از ترجمه در سطح       ييتغ

SNP  ،SAGE  ،MICROARRAY   و بـا اسـتفاده از      . ان، تـوالي آنهـا را مـشخص كـرد         ي ـمي توان وجود ژن، سـطوح ب      ... و
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ن يـي مي توان ژنهاي عامل صفات مختلف را مشخص و اقدام به تع ...  و   PROTEOMICS و   MICROARRAYكهاي  يتكن

  ).8و 6(دتوالي و كلون كردن آنها نمو

1- NCBI                  www.ncbi.nlm.nih.gov              
jp.ac.nig.ddbj.www DDBJ                 -2  

3- EBI (Embl)          www.ebi.ac.uk   
 http://ibc1.ut.ac.ir ران                 ي ايكوانفورماتيت بيسا  

 
  

  

  يلكبحث 

با ... اه پزشكي، باغباني و     يوتكنولوژي، علوم دامي، گ   يدر رشته هاي كشاورزي از جمله زراعت و اصلاح نباتات، ب          

 يهـا ك بانكم ـكو بـا  ...)رد و ك ـ، عمل ي، شـور  كيشها، خـش  ك ـها، علـف    يماريمقاومت به آفات و ب    (توجه به هدف مورد نظر    

، NCBI ،DDBJ ،EMBL ،PDB(شف شده اند مي باشـند كه تا بحال ك يينها و ژنها  ي تمام پروتئ  ي توال يه حاو ك ياطلاعات

SWISS-PROT  ن قطعـات بـا     يرد و اقدام به سنتز ا     كدا  يشف شده را پ   كن صفات   ي عامل ا  ينهاي توان ژنها و پروتئ    يم...)و

مـر و طراحـي   ي پراي حفظ شده، طراحين نواحييف، تعي موتينواحن  ييا به تع  ينگ نمود و    يلونك جهت   ي مصنوع يروشها

، ...)ا، ذرت و  يگنـدم، جـو، بـرنج، پنبـه، سـو     (راني ـ اين ژنهـا را در محـصولات زراع ـ    يمرها نمود و حضور ا    يت پرا يجنريد

 قـرار  يرد بررس ـمـو ...و ..)كاسني، گل گاو زبان، كاسني و (يياهان داروي، گ...)ب، گردو، پسته، انگور و  يس(محصولات باغي   

ران يا...، باغي و    ي عامل صفات مختلف در محصولات زراع      ي جهت مشخص نمودن ژنها    يدي مف يزيداد و اقدام به برنامه ر     

  .ران نموديط اي مناسب شرايته هايد وارين ژنها و تولينگ ايلونككرده و عمل 

                                                           

1
  IRAN’s BIOINFORMATIC CENTER 
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A review to bioinformatics and Application to agriculture  
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Abstract 
In previous decade, that was high grows of investigation in field molecular and cellular biology and 
biotechnology and every year more information add to it. That year, we witnessed to research genomic 
projects in human, rice, Arabidopsis and … that has given much content information to researcher, has 
added other enquiry of genomic, and has opened ways for many techniques such as DNA micro array and 
proteomics. With much information, databanks would need for analysis of discovered new sequence 
protein and genes. In agricultural sciences with assist of techniques QTL, proteomics, and molecular 
marker and … by use of databases and with analysis of genomic projects such as EST, STS, and SNP and... 
to discovering new sequences of  protein and genes and to finding relationship between genomic and 
morphological markers and also to assist projects of genomic to prepare primer result in gene amplification 
or specific region of DNA for finding polymorphism in plant and animal species, gene cloning and 
transformation. Till 2001 there is 281-335 data bank in world and will add to them and till 2002 has related 
genome sequence more 800 organism and have placed 3.5 million sequence to databanks 
 
Key words: bioinformatics, databanks, molecular markers, agriculture sciences 


